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琵
琶
湖
や
そ
の
流
入
河
川
に
は
、

10
種
以
上
の
移
入
魚
（
大
部
分
は
海
外

か
ら
の
移
入
）
が
定
着
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
魚
と
一
緒
に
、
寄
生
虫
も

偶
発
的
に
移
入
し
て
い
る
と
予
測
さ

れ
ま
す
。
琵
琶
湖
博
物
館
か
ら
の
研

究
援
助
に
よ
っ
て
、
日
本
と
チ
ェ
コ

の
寄
生
虫
研
究
者
が
、
琵
琶
湖
と
大

同
川
水
系
の
魚
類
寄
生
虫
の
研
究
を

補
助
す
る
た
め
に
集
ま
り
ま
し
た
。

１
９
９
７
年
か
ら
、
私
た
ち
は
数
種

の
移
入
種
を
含
む
62
種
の
魚
を
調
べ

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
す
べ
て
の
魚

種
が
、
１
種
類
以
上
の
寄
生
虫
に
寄

生
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
発
見
さ
れ
ま

し
た
。
寄
生
虫
は
、
典
型
的
に
は
複

雑
な
生
活
環
を
も
ち
、
２
種
以
上
の

宿
主
を
必
要
と
し
ま
す
。
琵
琶
湖
の

魚
は
、
あ
る
寄
生
虫
に
と
っ
て
は
終

宿
主
（
成
虫
段
階
で
寄
生
す
る
宿
主
）
で

あ
り
、
別
の
寄
生
虫
に
と
っ
て
は
中

間
宿
主
（
幼
虫
段
階
で
寄
生
す
る
宿
主
）

の
役
割
を
果
た
し
ま
す
。
私
た
ち
の

調
べ
た
範
囲
で
は
６
種
の
寄
生
虫
が

移
入
種
と
思
わ
れ
、
そ
の
他
に
１
種

が
共
同
研
究
者
の
一
人
に
よ
っ
て
１

９
８
０
年
に
採
集
さ
れ
て
い
ま
す

（
浦
和
茂
彦
、
水
産
庁
さ
け
・
ま
す
資
源
管

理
セ
ン
タ
ー
）。
こ
れ
ら
の
寄
生
虫
は
、

単
生
類（
４
種
）
、
線
虫
類
（
２
種
）
、
甲

殻
類（
１
種
）
と
い
う
３
つ
の
ま
っ
た
く

異
な
る
グ
ル
ー
プ
に
属
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
う
ち
２
種
は
、
私
た
ち
の

研
究
で
日
本
か
ら
初
め
て
記
録
さ
れ

ま
し
た
。
な
お
、
こ
こ
に
書
か
れ
た

寄
生
虫
は
人
間
に
は
感
染
し
な
い
の

で
、
魚
を
食
べ
て
も
大
丈
夫
で
す
。

単
生
類
は
魚
の
体
表
に
寄
生
し
、

実
体
顕
微
鏡
で
魚
の
ひ
れ
や
え
ら
を

観
察
す
る
と
簡
単
に
見
つ
け
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
外
見
は
ヒ
ル
の
ミ
ニ

チ
ュ
ア
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
す
が
、

ヒ
ル
と
近
縁
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
単

生
類
は
固こ

着
ち
ゃ
く

盤ば
ん

（
体
の
後
端
に
あ
る
固

着
器
官
）
上
の
鉤か

ぎ

を
使
っ
て
宿
主
に

く
っ
つ
い
て
お
り
、
主
に
鉤
の
形
態

に
基
づ
い
て
分
類
さ
れ
て
い
ま
す
。

東
京
大
学
の
小
川
和
夫
教
授
に
よ
っ

て
琵
琶
湖
と
そ
の
周
辺
地
域
か
ら
40

種
が
同
定
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ
の
う

ち
４
種
は
北
米
原
産
で
、
ア
メ
リ
カ
か

ら
の
移
入
魚
か
ら
見
つ
か
り
ま
し
た
。
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fusiform
is

の
類
似

種
の
３
種
は
今
回

の
調
査
で
オ
オ
ク

チ
バ
ス
か
ら
得
ら

れ
、O

nchocleidus
ferox

は
１
９
８

０
年
の
調
査
で
ブ
ル
ー
ギ
ル
か
ら
得
ら

れ
ま
し
た
。
驚
く
こ
と
に
、
琵
琶
湖
で

は
、こ
れ
ら
２
種
の
魚
は
そ
れ
以
外
の
移

入
寄
生
虫
を
持
っ
て
い
な
い
よ
う
で
す
。

チ
ェ
コ
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
寄
生
虫

学
研
究
所
の
Ｆ
・
モ
ラ
ヴ
ェ
ッ
ツ
博

士
は
、
琵
琶
湖
の
魚
か
ら
、
２
種
の

明
ら
か
に
移
入
種
で
あ
る
線
虫
を
同

定
し
ま
し
た
。
線
虫
は
大
抵
円
柱
形

で
、
両
端
が
細
い
形
を
し
て
い
ま
す
。

水
中
や
湿
っ
た
環
境
に
生

息
す
る
自
由
生
活
の
種
も

多
い
の
で
す
が
、
寄
生
性

の
種
も
多
く
、
ほ
と
ん
ど

全
種
と
い
っ
て
も
よ
い
動

植
物
の
中
に
線
虫
の
幼
虫

ま
た
は
成
虫
が
み
ら
れ
ま

す
。P

ingus
sinensis

は
、

１
９
３
０
年
代
に
琵
琶
湖

に
移
入
さ
れ
た
カ
ム
ル
チ

ー
（C

hanna
argus

）
の

幽ゆ
う

門も
ん

垂す
い

（
胃
の
出
口
（
幽
門
）

付
近
に
あ
る
盲も

う

嚢の
う

）
に
寄
生

す
る
線
虫
で
す
。
こ
の
虫

は
中
国
と
ベ
ト
ナ
ム
のC

hanna

属
の
魚

に
寄
生
し
、
私
た
ち
の
採
集
し
た
も

の
は
日
本
で
２
例
目
で
、
１
例
目
は

東
京
の
皇
居
の
堀
の
カ
ム
ル
チ
ー
か

ら
、
３
例
目
が
岐
阜
県
か
ら
記
録
さ

れ
て
い
ま
す
。
２
番
目
の
移
入
線
虫
は

R
aphidascaris

acus

で
、
ウ
ナ
ギ
の
腸

か
ら
幼
虫
が
見
つ
か
っ
て
い
ま
す（
日
本

初
記
録
）。

淡
水
産
のR

aphidascaris

属
線
虫

は
世
界
に
２
種
類
お
り
、R.

acus

は

北
米
と
ユ
ー
ラ
シ
ア
に
分
布
し
て
い
ま

す
。
も
う
１
種
は
日
本
固
有
種
と
考

え
ら
れ
るR

.
gigi

で
、
我
々
の
調
査

に
よ
る
と
、
琵
琶
湖
周
辺
の
い
ろ
い

ろ
な
魚
種
に
寄
生
し
て
い
ま
す
。
お

そ
ら
く
、R.

acus

は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ウ
ナ

ギ
と
一
緒
に
日
本
に
輸
入
さ
れ
た
の

で
し
ょ
う
。
近
年
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ウ
ナ
ギ

は
日
本
の
数
カ
所
の
川
で
大
量
に
生

息
し
て
い
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
琵
琶
湖
か
ら
は
ま
だ
記
録
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
。

移
入
と
お
ぼ
し
き
最
後
の
寄
生
虫

は
、
カ
ム
ル
チ
ー
の
え
ら
上
で
発
見

さ
れ
た
橈と

う

脚
き
ゃ
く

類
（
甲
殻
類
の
一
分
類
群

で
、
ケ
ン
ミ
ジ
ン
コ
の
仲
間
）で
す
。
こ
れ

は
浦
和
博
士
に
よ
っ
てL

am
proglena

chinensis

と
同
定
さ
れ
、
さ
ら
に
詳
し

い
研
究
が
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
シ
ュ
チ
ェ

チ
ン
農
業
大
学
の
Ｗ
・
ピ
ア
セ
ツ
キ

博
士
の
研
究
室
で
進
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
橈
脚
類
は
、
コ
イ
や
そ
の

仲
間
の
魚
で
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
イ

カ
リ
ム
シ
に
近
縁
で
す
。
こ
れ
は
、

２
０
０
１
年
の
岐
阜
県
の
カ
ム
ル
チ

ー
か
ら
の
報
告
に
続
き
、
日
本
で
２

例
目
のL

am
proglena

属
の
記
録
と
な

り
ま
す
。
今
ま
で
、L

.
chinensis

は

中
国
だ
け
か
ら
報
告
さ
れ
て
お
り

（
宿
主
は
同
じ
く
カ
ム
ル
チ
ー
）、
こ
の
魚

が
移
入
さ
れ
る
前
か
ら
日
本
に
い
た

と
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。
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湖
に

移
入
し
た
魚
類
寄
生
虫

単
生
類

線
虫
類

甲
殻
類

単生類 Haplocleidus furcatus（宿主：オオクチバス）
の固着盤の中心鉤と連結板（写真提供：小川和夫氏）

カムルチーの幽門垂から得られた線虫 Pingus sinensis

イカリムシ科甲殻類 Lamproglena chinensis, 頭部は宿
主カムルチーのえらの小片に垂っている。線の間隔は1㎜
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