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る
い
は
水
草
の
上
に
付
着
し
て
い
る

微
小
生
物
た
ち
で
す
。
そ
の
中
に
は

原
生
動
物
、
藻
類
、
菌
類
、
細
菌
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
類
群
の
生
物
が

含
ま
れ
て
い
ま
す
。
今
後
、
こ
う
し

た
生
物
を
分
類
学
的
に
研
究
す
る
こ

と
で
、
琵
琶
湖
か
ら
知
ら
れ
て
い
る

生
物
の
種
数
は
何
倍
に
も
膨
れ
上
が

る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

付
着
性
の
微
小
生
物
の
中
で
も
、

特
に
種
の
多
様
性
が
高
い
と
考
え
ら

れ
て
い
る
の
が
珪
藻
（
ケ
イ
ソ
ウ
）

で
す
。
珪
藻
は
光
合
成
を
す
る
藻
類

の
仲
間
で
す
が
、
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
よ

り
も
「
フ
コ
キ
サ
ン
チ
ン
」
と
い
う

黄
色
い
色
素
を
多
く
含
む
た
め
、
緑

色
と
い
う
よ
り
は
黄
色
に
近
い
色
を

し
て
い
ま
す
。
大
き
さ
は
10
〜
１
０

０

（
１
　=

１
／
１
０
０
０
㎜
）

程
度
の
も
の
が
多
く
、
単
細
胞
性
あ

る
い
は
単
純
な
群
体
を
つ
く
っ
て
暮

「
琵
琶
湖
に
は
何
種
の
魚
が
い
ま

す
か
？
」
こ
の
問
い
に
は
一
応
、
答

え
る
事
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の

研
究
結
果
か
ら
、
流
入
河
川
に
す
む

も
の
を
含
め
て
70
種
ほ
ど
だ
と
さ
れ

て
い
ま
す
。
琵
琶
湖
の
魚
の
分
類
に

つ
い
て
は
ま
だ
ま
だ
わ
か
ら
な
い
こ

と
が
多
く
、
最
近
に
な
っ
て
も
新
種

が
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

こ
の
数
字
が
今
後
の
研
究
に
よ
っ
て

倍
以
上
に
な
る
こ
と
は
ま
ず
な
い
で

し
ょ
う
。

で
は
「
琵
琶
湖
に
は
何
種
の
生
物

が
い
ま
す
か
？
」
と
い
う
問
い
に
は

答
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。
答
え
る

の
は
ち
ょ
っ
と
難
し
そ
う
で
す
。
十

分
に
研
究
さ
れ
て
い
な
い
分
類
群
が

多
い
た
め
、
そ
の
よ
う
な
分
類
群
の

未
知
の
種
数
を
ど
の
程
度
に
見
こ
む

か
で
、
全
体
の
種
数
が
大
き
く
変
わ

っ
て
く
る
か
ら
で
す
。
特
に
未
知
の

種
を
多
く
含
む
と
考
え
ら
れ
る
の

は
、
水
底
の
泥
、
砂
、
石
の
上
、
あ

図1 赤野井湾から発見された琵琶湖新産珪藻
1. Diadesmis biceps 2. Fallacia tenera 3. Hippodonta linearis
4. Luticola aequatorialis 5. Nitzschia brevissima 6. Pinnularia schroederii
7. Sellaphora japonica 8. Tryblionella parvula 2000倍の拡大写真

たんさいぼうの会の調査風景。中央が大塚
（大津市坂本の琵琶湖岸、2002年11月）
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ら
し
て
い
ま
す
。
珪
藻
の
最
大
の
特

徴
は
、
細
胞
質
の
ま
わ
り
に
ガ
ラ
ス

の
殻
を
ま
と
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。

こ
の
殻
の
形
や
微
細
構
造
が
種
ご
と

に
違
い
ま
す
の
で
、
私
た
ち
は
こ
れ

を
も
と
に
珪
藻
の
種
を
分
け
て
い
ま

す
。珪

藻
は
湖
沼
の
ほ
か
、
川
、
水
田
、

海
、
湿
っ
た
土
の
上
な
ど
、
水
の
あ

る
場
所
な
ら
ば
ほ
と
ん
ど
ど
こ
に
で

も
い
ま
す
。
地
球
上
に
た
い
へ
ん
多

く
の
種
が
い
る
こ
と
は
わ
か
っ
て
い

る
の
で
す
が
、
実
際
に
何
種
い
る
の

か
に
つ
い
て
は
全
く
闇
の
中
で
す
。

同
じ
種
に
違
う
名
前
が
つ
け
ら
れ
て

い
る
（
こ
れ
を
「
シ
ノ
ニ
ム
」
と
い

う
）
こ
と
が
多
い
一
方
で
、
ま
だ
調

べ
ら
れ
て
い
な
い
種
が
た
く
さ
ん
あ

る
か
ら
で
す
。
こ
れ
ま
で
に
推
定
さ

れ
た
現
生
珪
藻
の
種
数
に
は
、
研
究

者
に
よ
っ
て
１
万
２
千
種
か
ら
20
万

種
ま
で
の
開
き
が
あ
り
ま
す
。

２
０
０
２
年
ま
で
に
琵
琶
湖
か

ら
、
何
種
類
の
珪
藻
が
報
告
さ
れ
た

か
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。
シ
ノ
ニ
ム

を
重
複
し
て
数
え
な
い
よ
う
気
を
付

け
な
が
ら
、
計
36
本
の
論
文
や
報
告

書
で
報
告
さ
れ
た
種
を
リ
ス
ト
ア
ッ

プ
し
ま
し
た
。
す
る
と
、
こ
れ
ま
で

に
４
４
０
種
（
変
種
、
品
種
を
含
む
）

が
報
告
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か

に
な
っ
た
の
で
す
。
珪
藻
に
は
付
着

性
の
も
の
の
他
に
、
水
中
に
漂
っ
て

暮
ら
し
て
い
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
性
の

も
の
が
あ
り
、
こ
ち
ら
の
ほ
う
が
よ

く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
珪
藻
の
種
数
は
、
４
４
０

種
の
う
ち
51
種
に
過
ぎ
ま
せ
ん
で
し

た
。
残
り
３
８
９
種
は
、
一
時
的
に

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
な
る
こ
と
は
あ
っ

て
も
、
基
本
的
に
は
付
着
性
の
暮
ら

し
方
を
し
て
い
ま
す
。

こ
の
４
４
０
種
と
い
う
種
数
を
見

て
、「
そ
ん
な
に
多
い
の
？
」
と
思

わ
れ
た
方
も
少
な
く
な
い
と
思
い
ま

す
。
し
か
し
、
実
際
に
は
そ
の
程
度

で
は
済
ま
な
い
よ
う
で
す
。
私
た
ち

は
最
近
、
琵
琶
湖
博
物
館
に
ほ
ど
近

い
赤
野
井
湾
に
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の

付
着
器
物
を
設
置
し
て
、
そ
の
表
面

か
ら
付
着
珪
藻
を
採
集
し
ま
し
た
。

そ
の
中
に
含
ま
れ
て
い
た
珪
藻
約
90

種
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
こ
れ
ま
で
琵

琶
湖
か
ら
報
告
さ
れ
た
事
が
な
い
琵

琶
湖
新
産
の
種
が
、
何
と
34
種
も
含

ま
れ
て
い
た
の
で
す
。
今
後
も
琵
琶

湖
の
い
ろ
い
ろ
な
場
所
で
珪
藻
を
調

べ
て
い
け
ば
、
報
告
さ
れ
る
種
数
は

ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
く
で
し
ょ
う
。

さ
ら
に
琵
琶
湖
の
珪
藻
に
は
、
こ

れ
ま
で
に
世
界
中
の
ど
こ
か
ら
も
知

ら
れ
て
い
な
い
新
種
が
、
た
く
さ
ん

含
ま
れ
て
い
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
ま
で
に
琵
琶
湖
か
ら
新
種

報
告
さ
れ
た
珪
藻
は
、
後
に
新
種
で

あ
る
こ
と
が
疑
問
視
さ
れ
た
も
の
も

含
め
る
と
61
種
（
変
種
・
品
種
を
含

む
）
に
上
り
ま
す
。
最
近
で
も
２
０

０
０
年
に
、
当
時
琵
琶
湖
博
物
館
で

研
究
員
を
し
て
い
た
辻
彰
洋
博
士

（
現
・
国
立
科
学
博
物
館
）
が
、
米
国

C
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A
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y
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のJ.
P
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K
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館
長
と
と
も
に

「
ス
ズ
キ
ケ
イ
ソ
ウ
」「
ス
ズ
キ
ケ
イ

ソ
ウ
モ
ド
キ
」
の
２
種
を
新
種
記
載

し
た
ば
か
り
で
す
。
琵
琶
湖
博
物
館

で
収
集
し
た
標
本
の
中
に
も
、
い
く

ら
文
献
を
調
べ
て
も
種
名
を
決
め
ら

れ
な
い
、
す
な
わ
ち
新
種
の
可
能
性

が
あ
る
種
が
、
何
種
類
も
含
ま
れ
て

い
ま
す
。

私
た
ち
は
琵
琶
湖
の
珪
藻
を
研
究

し
始
め
て
か
ら
日
も
浅
く
、
ま
だ
ま

だ
分
か
ら
な
い
こ
と
だ
ら
け
で
す
。

今
後
、
琵
琶
湖
博
物
館
で
微
小
生
物

を
研
究
し
て
い
る
「
た
ん
さ
い
ぼ
う

の
会
」
の
仲
間
た
ち
と
と
も
に
琵
琶

湖
の
珪
藻
の
調
査
・
研
究
を
進
め
、

そ
の
多
様
性
の
全
貌
を
明
ら
か
に
し

て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

図2 琵琶湖から2000年に新種報告さ
れたスズキケイソウ（Stephanodiscus
suzukii、左）およびスズキケイソウモ
ドキ（Stephanodiscus pseudosuzukii、
右） 2000倍の拡大写真

顕微鏡写真を撮影している中井

琵
琶
湖
で
も
ど
ん
ど
ん
発
見

さ
れ
る
新
産
種
、
そ
し
て
新
種
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