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40
億
年
前
、
地
球
に
生
命
が
誕
生
し
た

と
き
は
地
球
上
に
は
酸
素
が
な
い
状
態
で

し
た
。
あ
る
時
、
ら
ん
藻
類
の
仲
間
、
シ

ア
ノ
バ
ク
テ
リ
ア
が
突
然
変
異
に
よ
っ
て

光
合
成
の
能
力
を
獲
得
し
た
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
以
後
、
数
十
億
年
を
か
け
て

地
球
の
酸
素
は
作
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
そ

の
間
、
酸
素
を
作
り
出
す
藻
類
の
繁
殖
と

酸
素
を
利
用
す
る
生
物
の
出
現
と
進
化
に

よ
り
、
人
間
を
含
め
た
現
在
の
高
等
生
物

の
す
べ
て
の
基
礎
が
出
来
上
が
り
ま
し
た
。

水
中
に
現
れ
た
原
始
植
物
は
、
４
億
年
前

に
は
陸
上
に
上
が
り
シ
ダ
の
仲
間
や
様
々

な
草
や
木
に
進
化
し
て
い
き
ま
す
。
そ
し

て
一
部
の
も
の
が
再
び
陸
上
か
ら
水
中
に

戻
り
、
水
中
生
活
を
営
む
沈
水
植
物
に
な

り
ま
し
た
。

し
か
し
、
水
中
に
は
陸
に
上
が
る
前
の

植
物
た
ち
も
い
る
た
め
、
新
旧
が
入
り
交

じ
っ
て
生
活
し
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
わ
け

で
、
水
中
の
植
物
に
は
陸
上
植
物
と
変
わ

ら
ぬ
繁
殖
生
態
を
持
ち
、
よ
く
観
察
す
れ

ば
、
大
変
興
味
深
い
種
類
も
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
琵
琶
湖
の
固
有
種
と
し
て
有

名
な
ネ
ジ
レ
モ
の
繁
殖
は
、
水
底
に
あ
る

雄
株
の
雄
花
が
入
っ
た
袋
が
花
の
時
期
に

水
底
で
割
れ
て
、
花
粉
を
乗
せ
た
雄
花
は

水
上
に
浮
き
分
散
し
ま
す
。
そ
の
時
、
雌

株
か
ら
は
、
長
い
コ
イ
ル
状
の
柄
の
つ
い

た
雌
し
べ
が
伸
び
て
、
水
面
の
花
粉
を
キ

ャ
ッ
チ
し
ま
す
。
水
を
介
し
て
受
粉
す
る

の
で
水
媒
花
と
呼
ば
れ
ま
す
が
、
陸
上
の

風
媒
花
と
比
べ
る
と
ち
ょ
っ
と
凝
っ
た
方

法
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

タ
ヌ
キ
モ
類
は
、
袋
状
の
罠
を
身
に
つ

け
、
ミ
ジ
ン
コ
な
ど
の
小
動
物
を
捉
え
て

栄
養
源
と
す
る
高
度
な
技
を
持
っ
た
水
草

で
す
。
滋
賀
県
で
は
、
溜
め
池
な
ど
で
見

る
こ
と
が
出
来
ま
す
。
暖
か
い
季
節
に
美

し
い
羽
毛
状
の
葉
を
広
げ
繁
茂
し
ま
す
が
、

寒
く
な
る
と
殖
芽
や
種
子
を
残
し
て
枯
れ

て
し
ま
い
ま
す
。

植
物
は
動
物
よ
り
先
に
現
れ
、
環
境
を

整
え
た
り
動
物
の
餌
と
な
っ
て
地
球
の
生

命
全
体
を
支
え
て
い
る
と
言
っ
て
良
い
で

し
ょ
う
。
動
物
が
出
現
し
な
い
植
物
だ
け

の
地
球
と
い
う
の
も
あ
り
得
た
か
も
知
れ

ま
せ
ん
が
、
動
物
が
さ
ま
ざ
ま
な
進
化
を

遂
げ
て
ゆ
く
間
、
植
物
も
仲
間
同
士
の
競

争
に
勝
つ
た
め
に
動
物
を
利
用
し
た
受
精

シ
ス
テ
ム
や
、
果
実
を
作
っ
て
動
物
に
タ

ネ
を
移
動
さ
せ
る
よ
う
な
仕
組
み
を
発
達

さ
せ
ま
し
た
。
今
の
地
球
の
姿
は
、
動
物

と
植
物
の
見
事
な
調
和
の
世
界
と
な
っ
て

い
ま
す
。
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植物のある暮らし
―水生植物と憩いの空間―
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と
て
も
大
げ
さ
な
話
か
ら

始
ま
り
ま
す
が
…
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