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の
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史
は
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つ
ま
で
さ
か
の
ぼ
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琵
琶
湖
は
４
０
０
万
年
？ 

　
琵
琶
湖
は
お
よ
そ
４
０
０
万
年
の

歴
史
が
あ
る
、
と
い
う
こ
と
を
聞
い

た
こ
と
は
あ
る
で
し
ょ
う
か
？
　
こ

れ
は
、
昔
の
琵
琶
湖
が
残
し
て
い
っ

た
地
層
（
古
琵
琶
湖
層
群
）の
研
究

を
す
る
こ
と
で
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

た
だ
、
こ
の
４
０
０
万
年
間
に
は
ず

っ
と
同
じ
大
き
さ
の
湖
が
あ
っ
た
と

い
う
わ
け
で
は
な
く
、
湖
が
な
く
な

っ
た
時
代
も
あ
っ
た
よ
う
で
す
。
そ

う
い
っ
た
昔
の
環
境
に
つ
い
て
も
、

地
層
の
研
究
を
す
る
こ
と
で
知
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。 

　
初
め
に
述
べ
た
４
０
０
万
年
と
い

う
数
字
は
、
古
琵
琶
湖
層
群
の
一
番

古
い
（
最
も
下
に
あ
る
）
地
層
の
年

代
で
す
。
こ
の
年
代
は
、
地
層
に
含

ま
れ
て
い
る
化
石
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

研
究
か
ら
考
え
ら
れ
た
も
の
で
す
が
、

私
は
火
山
灰
の
研
究
か
ら
探
っ
て
い

ま
す
。 

 

火
山
灰
っ
て
ど
ん
な
も
の
？ 

　
火
山
灰
は
火
山
の
大
噴
火
で
噴
出

す
る
煙
の
よ
う
に
見
え
る
も
の
で
す

が
、
実
際
に
は
煙
で
は
な
く
、
鉱
物

も
含
ま
れ
て
い
て
、
岩
石
が
粉
々
に

な
っ
た
よ
う
な
も
の
で
で
き
て
い
ま

す
。
個
々
の
火
山
灰
は
、
含
ま
れ

て
い
る
鉱
物
の
種
類
や
量
が
違
っ

て
い
た
り
、
化
学
成
分
が
違
っ
て

い
る
な
ど
個
性
が
あ
る
の
で
、
一

つ
ひ
と
つ
を
見
分
け
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。 

　
ま
た
、
火
山
噴
火
で
上
空
へ
舞

い
上
げ
ら
れ
た
火
山
灰
は
、
風
で

遠
く
ま
で
飛
ば
さ
れ
、
地
上
に
落

ち
て
地
層
中
の
火
山
灰
層
と
し
て

残
り
ま
す
。
一
度
の
噴
火
で
広
が

っ
た
火
山
灰
が
た
ま
る
時
間
は
、

地
層
が
で
き
る
時
間
と
し
て
は
ご

く
短
い
の
で
、
離
れ
た
場
所
に
あ

る
同
じ
火
山
灰
層
は
ほ
ぼ
同
時
間

に
た
ま
っ
た
も
の
と
考
え
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。 

　
火
山
灰
が
飛
ば
さ
れ
る
距
離
は
、

噴
火
の
規
模
に
よ
っ
て
違
い
ま
す
が
、

大
規
模
な
噴
火
で
は
九
州
か
ら
本

州
全
体
を
覆
う
よ
う
な
も
の
も
あ

り
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
大
規
模
噴

火
に
よ
る
火
山
灰
で
あ
れ
ば
、
数

百
km
は
な
れ
た
場
所
で
も
同
じ
火

山
灰
を
探
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。 

　
こ
れ
ら
か
ら
考
え
る
と
、
火
山

灰
の
個
性
を
見
分
け
、
遠
く
離
れ

た
場
所
で
あ
っ
て
も
、
同
じ
火
山

灰
を
見
つ
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

地
層
中
の
同
じ
時
間
を
知
る
こ
と

が
で
き
る
と
い
え
ま
す
。 

　
こ
れ
は
つ
ま
り
、
年
代
が
詳
し

く
わ
か
っ
て
い
る
火
山
灰
を
別
の

場
所
で
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

そ
の
地
層
が
で
き
た
詳
し
い
時
期

を
知
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
意

味
で
も
あ
り
ま
す
。 

 

い
つ
ま
で
さ
か
の
ぼ
れ
る
か
？ 

　
地
層
に
は
、
年
代
を
詳
し
く
調

べ
ら
れ
る
も
の
と
調
べ
に
く
い
も

の
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
地
層
が

で
き
た
場
所
や
、
現
在
の
露
出
し

て
い
る
状
況
が
関
係
し
ま
す
。
　

古
琵
琶
湖
層
群
と
ほ
ぼ
同
じ
時
代

と
さ
れ
て
い
て
、
年
代
が
詳
し
く

調
べ
ら
れ
た
地
層
は
、
千
葉
県
の

房
総
半
島
に
あ
り
、
そ
の
地
層
に

も
た
く
さ
ん
の
火
山
灰
層
が
見
つ

か
り
ま
す
。
そ
の
地
層
で
、
古
琵

琶
湖
層
群
で
は
最
も
古
い
頃
に
た

ま
っ
た
火
山
灰
層
と
同
じ
も
の
を

探
し
た
と
こ
ろ
、
房
総
半
島
で
は

約
３
９
０
万
年
前
と
い
う
年
代
を

示
す
火
山
灰
層
や
、
約
４
１
０
万

年
前
の
も
の
も
見
つ
か
り
ま
し
た
。 

　
さ
ら
に
、
そ
れ
ら
よ
り
も
古
い

約
４
２
０
万
年
前
の
年
代
を
示
す

火
山
灰
層
も
見
つ
か
り
ま
し
た
。

そ
の
火
山
灰
の
年
代
と
地
層
の
厚

さ
な
ど
か
ら
、
古
琵
琶
湖
層
群
の

は
じ
ま
り
は
お
お
よ
そ
４
４
０
〜

４
３
０
万
年
前
に
さ
か
の
ぼ
る
こ

と
が
で
き
そ
う
で
す
。 

　
た
だ
し
、
湖
の
環
境
を
示
す
地

層
が
初
め
に
出
て
く
る
の
は
、
火

山
灰
層
の
年
代
か
ら
考
え
る
と
４

０
０
万
年
前
頃
な
の
で
、
初
め
に

湖
が
で
き
た
の
は
や
は
り
４
０
０

万
年
前
頃
で
よ
い
よ
う
で
す
。 

▲火山灰層の写真 
　約390万年前にたまった火山灰層。古琵琶湖層群の喰

ほう

代
じろ

Ⅱ火山灰層（左）
と、房総半島のAn85火山灰層（右）で、その特徴から同じ火山灰だとわ
かった。喰代Ⅱ火山灰層（左）は３mほどの厚さがあり、初期の湖（大山
田湖）にたまったと考えられる。 

▲火山噴火のイメージ図 
　火山噴火と火山灰が広がるイメージの図。大規模な火山噴火に
よって噴出した火山灰が広域に広がり、地層中に火山灰層として
残ると、広い範囲で地層中に同じ時間の面を見分けることが可能
なものとなる。 
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